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© Injektorbrenner 

© Injektorbrenner zum Verbrennen von flussigen und/ 
oder gasformigen Brennstoffen mit einem in den Brenn- 
raum mundenden oder hineinragenden Brennkopf, der 
ein Kernrohr (13) aufweist, durch das ein erster Teilstrom 
der Verbrennungsluft stromt und das von einem Mantel- 
rohr (16) urngeben wird, wodurch ein Ringkanal (17) ge- 
bildet wird, durch den ein zweiter Teilstrom der Verbren- 
nungsluft stromt und der sich in Stromungsrichtung ver- 
jungt und anschlief&end erweitert, um einen Unterdruck 
zum Ansaugen von Abgas aus dem Brennraum zu erzeu- 
gen, dadurch gekennzeichnet, daS die Verjungung durch 
einen konischen Abschnitt (25) des Mantelrohrs (16) ge- 
bildet wird, und daft die Erweiterung durch eine ringfdr- 
mige Hulse (26) gebildet wird, die einen grdfceren inneren 
Durchmesser als das Kernrohr und als der Endbereich des 
konischen Abschnitts (25) des Mantelrohrs aufweist. 
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In j ektorbrenner 



Rfischreibuna 



Die Erfindung betrifft einen Inj ektorbrenner zum 
Verbrennen von flussigen und/oder gasformigen 
Brennstoffen mit einem in den Brennraum mundenden oder 
hineinragenden Brennkopf, der ein Kernrohr aufweist, 
durch das ein erster Teilstrom der Verbrennungsluf t 
stromt und das von einem Mantelrohr umgeben wird, wodurch 
ein Ringkanal gebildet wird, durch den ein zweiter 
Teilstrom der Verbrennungsluf t stromt und der sich in 
Stromungsrichtung verjiingt und anschliefiend erweitert, urn 
einen Unterdruck zum Ansaugen von Abgas aus dem Brennraum 
zu erzeugen. 

Ein solcher Brenner ist beispielsweise aus der DE 197 04 
721 Al bekannt. Hier ist die Anordnung so getroffen, da£ 
das Kernrohr Druchbrechungen aufweist, die zusammen. mit 
nach innen ragenden Leiteinrichtungen den Injektoref f ekt 
bewirken. Die Leiteinrichtungen sind als Flugel 
ausgebildet und befinden sich im Bereich der Kernluft- 
und Gaszufuhr, so daS deren Einstromverhalten die 
Flammstabilitat nachteilig beeinflussen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Inj ektorbrenner und insbesondere den Bereich der internen 
Abgasruckfuhrung anders zu gestalten. 

Die Aufgabe wird gemaS der Erfindung dadurch gelost , daS 
die Verjungung durch einen konischen Verlauf des 
Mantelrohrs gebildet wird, und daS die Erweiterung durch 
eine ringformige Hulse gebildet wird, die einen groSeren 




inneren Durchmesser als das Kernrohr und als das Ende des 
konischen Abschnitts des Mantelrohrs aufweist . Durch 
diese Anordnung wird erreicht, daS ein ringformiger 
Ansaugspalt erzeugt wird. Das angesaugte Abgas kann somit. 
gleichmaSig iiber den gesamten Flammenquerschnitt dem 
brennbaren Gemisch zugefuhrt werden. 

Es kann vorgesehen werden, daS sich die Hulse in 
Stromungsrichtung an den konischen Abschnitt anschliefit. 
Auch kann die Hulse den konischen Abschnitt in 
Stromungsrichtung teilweise umgeben . Durch beide 
MaSnahmen wird der gewiinschte Injektoref f ekt bewirkt. 

Es ist zweckmafiig, wenn die Hulse auf der Einstromseite 
des Abgases erweitert ausgebildet ist. Dies hat den 
Vorteil, daS das Abgas ohne Verwirbelungen und ohne 
S t romungs wi de r s t and in den Spalt zwischen Hulse und 
Mantelrohrende gesaugt werden kann. 

Grundsatzlich kann vorgesehen werden, dafi die Hulse axial 
verschiebbar am Brennkopf gelagert ist. Dadurch wird mit 
einfachen Mitteln eine VergroSerung oder eine 
Verkleinerung des Spaltes bewirkt, wenn die Hulse von dem 
konischen Ende des Mantelrohrs weg- - beziehungsweise zu 
dem konischen Ende des Mantelrohrs hinbewegt wird. Eine 
Einstellung auf verschiedene Betriebsbedingungen ist 
daher moglich. 

Der Bereich der Erweiterung des Ringkanals - in 
Stromungsrichtung kann vor dem Austritt des ersten 
Teilstroms der Verbrennungsluf t in den Brennraum liegen. 
Dadurch erfolgt - das Ansaugen des Abgases und . die 
Vermischung mit dem zweiten Teilstrom zunachst unabhangig 
von dem ersten Teilstrom. Dieses Gemisch wird der Flamrne 
zugefuhrt. Es kann auch vorgesehen werden, daS der 
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Bereich der Erweiterung des Ringkanals in 

Stromungsrichtung vor dem Austritt des fliissigen und/oder 
gasformigen Brennstoffs in den Brennraum liegt. Damit 
wird erreicht, daS der Flamme die bereits vollstandig mit 
5 dem Abgas vermischte Verbrennungsluf t zugef iihrt wird. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der schemat ischen 
Zeichnung naher erlautert, deren einzige Figur einen 
Langsschnitt durch einen Brenner zeigt. 

10 

Der in der Zeichnung dargestellte Brenner weist einen 
Brennkopf 11 auf, der in den Brennraum 12 eines nicht 
gezeigten Kessels hineinragt. Der Brennkopf umfaSt ein 
sich axial erstreckendes Kernrohr 13, durch das ein 

15 erster Teilstrom 14 der Verbrennungsluf t , die sogenannte 
Primar- ■ oder Kernluft, zum Austrittsende 15 stromt . Das 
Kernrohr 13 wird koaxial von einem Mantelrohr 16 umgeben . 
Es wird ein Ringkanal 17 gebildet, durch den ein zweiter 
Teilstrom 18 der Verbrennungsluf t , die sogenannte 

20 Sekundar- oder Mantelluft, zu dem Austrittsende 19 des 
Ringkanals stromt. Ferner sind entlang dem Umfang urn das 
Mantelrohr 16 herum eine Vielzahl von sich axial 
erstreckenden Stuf enluf trohren 2 0 vorhanden, durch die 
ein dritter Teilstrom 21 der Verbrennungsluf t , die 

25 sogenannte Tertiar- oder Stuf enluf t, stromt. 

In dem Kernrohr 13 ist eine Ollanze 22 zum Zufuhren des 
fliissigen Brennstoffs koaxial angeordnet . Weiterhin 
umfa&t der Brenner mehrere Gaslanzen 2 3 zum Zufuhren des 
3 0 gasformigen Brennstoffs. Die Gaslanzen werden uber einen 
Gasring 24 mit dem gasformigen Brennstoff versorgt , der 
sich auSerhalb des Brennraums befindet. Der gesamte 
Brenner wird uber einen nicht naher gezeigten 
AnschluSf lansch am Kessel gehalten. Insoweit weist der 
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Brenner einen herkommlichen Aufbau auf und bedarf daher 
keiner weiteren Erlauterung. 

Bei dem gezeigten Brenner weist das Mantelrohr 16 im 
5 weiteren Verlauf der Luftstromung in Richtung auf die 
Austrittsof fnung 19 einen konischen Bereich 25 auf. Das 
Kernrohr 13 ist zylindrisch ausgebildet, so da£ sich der 
Ringkanal 17 verjiingt. In dem Bereich der 
Austrittsof fnung 19 des Ringkanals 17 umgibt eine Hiilse 

10 26 koaxial das Kernrohr 13, die einen groSeren 
Innendurchmesser als der Durchmesser des Kernrohrs 13 und 
des Endabschnitts des konischen Bereichs 25 des 
Mantelrohrs aufweist. Es wird ein sich an den 
verjungenden Ringkanal 17 anschliefiender ringformiger 

15 Stromungskanal 2 7 mit groSeren Querschnitt unter 
Belassung eines Ringspaltes 28 gebildet . Durch die 
Beschleunigung der Mantelluft in dem konischen Abschnitt 
25 und der sich anschlieJSenden Erweiterung wird ein 
Unterdruck erzeugt, und es entsteht mit dem Ringspalt 28 

20 ein Inj ektoref f ekt , so da£ Abgas 29 durch den Spalt in 
die Mantelluft angesaugt wird. Das angesaugte Abgas 
vermischt sich mit der Mantelluft und wird der Flamme 
zugefuhrt. Dadurch kann die Schadstoff emission verringert 
werden. 

25 

Es kann vorgesehen werden, daS sich die Hulse 26 in 
Stromungsrichtung unmittelbar an die Austrittsof fnung 19 
anschliefit. Bei der in der Zeichnung dargestellten 
Ausfiihrungsform ragt der konische Abschnitt 25 des 

3 0 Mantelrohrs teilweise in den ringf ormigen Stromungskanal 
27 hinein. Die Hulse 26 weist bei dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel an der Einstromseite des Abgases 
einen sich erwe.i ternden Abschnitt 3 0 auf, so daS ein im 
wesentlich gleicher Stromungsquerschnitt des Ringspaltes 

35 28 entlang der konischen AuSenflache des Mantelrohrs 
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gebildet wird. Es kann aber auch eine einfache 
zylindrische Hiilse eingesetzt werden. 

Die Hiilse 26 kann unmittelbar biindig mit der 
5 Austrittsof fnung 15 des Kernrohrs 13 abschlieSen oder 
dieses iiberragen. Die Hiilse 2 6 ist iiber eine Vielzahl von 
Stegen 31 mit dem Mantelrohr 16 verbunden. Es kann aber 
auch vorgesehen werden, daS die Stege zwischen dem 
Kernrohr 13 und der Hiilse 26 angeordnet sind. 



10 




Bei dem in der Zeichung dargestellten Ausf iihrungsbeispiel 
befindet sich die durch den Ringspalt 28 gebildete 
In j ektordiise in Stromungsrichtung vor der Vermischung der 
Mantelluft mit der Kernluft und vor dem Austritt des 
15 gasformigen Brennstoffes in den Brennraum. Damit wird das 
Abgas der Mantelluft vor der Verbrennung zugefiihrt, und 
es kann eine gute Vermischung dieser Gasstrome erfolgen. 
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In j ektorbrenner 



Angpyugfre 



1. In j ektorbrenner zum Verbrennen von flussigen und/oder 
gasformigen Brennstoffen mit einem in den Brennraum 
mundenden oder hineinragenden Brennkopf, der ein Kernrohr 

10 (13) aufweist, durch das ein erster Teilstrom der 
Verbrennungsluf t stromt und das von einem Mantelrohr (16) 
umgeben wird, wodurch ein Ringkanal (17) gebildet wird, 
durch den ein zweiter Teilstrom der Verbrennungsluf t 
stromt und der sich in Stromungsrichtung verjungt und 

15 anschlie&end erweitert, urn einen Unterdruck zum Ansaugen 
von Abgas aus dem Brennraum zu erzeugen, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Verjungung durch einen konischen 
Abschnitt (25) des Mantelrohrs (16) gebildet wird, und 
daS die Erweiterung durch eine ringformige Hiilse (26) 

20 gebildet wird, die einen groSeren inneren Durchmesser als 
das Kernrohr und als der Endbereich des konischen 
Abschnitts (25) des Mantelrohrs aufweist. 

2. In j ektorbrenner nach Anspruch 1, dadurch 
25 gekennzeichnet , daS sich die Hiilse in Stromungsrichtung 

an den konischen Abschnitt anschlieSt. 



3. In j ektorbrenner nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der konischen Abschnitt (25) des 

30 Mantelrohrs (16) in Stromungsrichtung teilweise in die 
Hulse (26) hineinragt. 

4. In j ektorbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Hulse auf der 
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Einstromseite des Abgases einen sich erweiternden 
Abschnitt (30) aufweist. 



5. Injektorbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
5 dadurch gekennzeichnet , daS die Hiilse axial verschiebbar 

am Brennkopf gelagert ist. 

6. Injektorbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Bereich der Erweiterung 

10 des Ringkanals in Stromungsrichtung vor dem Austritt des 
ersten Teilstroms der Verbrennungsluf t in den Brennraum 
liegt . 

7. Injektorbrenner nach Anspruch l bis 6, dadurch 
15 gekennzeichnet, daS der Bereich der Erweiterung des 

Ringkanals in Stromungsrichtung vor dem Austritt des 
flussigen und/oder gasformigen Brennstoffs in den 
Brennraum liegt. 

20 8. Injektorbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Hiilse (26) iiber Stege 
(31) am Mantelrohr und/oder Kernrohr gehalten ist. 

9. Injektorbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
2 5 dadurch gekennzeichnet, daft das Kernrohr (13) zylindrisch 
ist . 



• • • • • 
» • • • ♦ 
• • • • 



» • •••• • • • • 

• • • • • • • 

• • • « • • 



2000952 5U1 I > 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



